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ROl
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Dunkle Objskts
Zahlen

‘Helle Obiekte zshlen

Manuel Zshlen
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1 Einleitung

Fiir viele Bereiche der Qualitétssicherung und Entwicklung sowie andere Bereiche ist es notig
Poren, Partikel, Zellen, Einschliisse und vieles was sich dhnlich wie Teilchen entweder
Dunkel oder Hell gegen den jeweiligen Hintergrund abhebt zu zdhlen, um ein Giitekriterium
fiir die Qualitdt bzw. den Stand der Entwicklung zu erhalten. Teilweise kann es dabei zu
erheblichem Aufwand kommen wenn man es von einer Person auszéhlen lassen muss.

Sieht man die Anzahl der Partikel die eventuellen Zusammenschliisse bzw. die Zahlung in
bestimmten Grofenbereichen als zusétzliche Herausforderung fiir den jeweiligen Zéhler.

Diese Software iibernimmt in vielen Bereichen diese Aufgabe fiir Sie.
Entweder aus gespeicherten Bildern oder durch direkten Kameraeinzug konnen Bilder erfasst

oder geladen und schnell Ausgewertet werden um mit den eigentlichen Aufgaben weiter
machen zu konnen.

Fiir eventuelle Anpassungen bzw. Erweiterungen sprechen Sie mit Threm Héandler oder richten
sie eine Mail an weiss@weiss-imaging.de.
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2 Der PartikelCounter

Beim Start des ParticleCounters 6ffnet sich nachfolgende Oberfléche.

Particle-Counter

Datei  Kamera  Optionen  Hife

A~

Yollbild
Z00OM Image

Durkls Objekte
Shien

Helle Objekte z5hlen

Manuell Zahlen

Bild speichein
M

o —
‘4 Start {§ Unbenannt - Paint # ParticelC (Ausfithrun, .. Particle-Caunter DE & B 1455

|~
|5

gezahlte Partikel:

Es wurde versucht sie fiir den Benutzer moglichst einfach zu halten. Eine standard
Menueleiste mit iiberschaubaren Moglichkeiten finden Sie oben links. Verschiedene Knopfe
(Buttons) auf der rechten Seite stehen fiir die Moglichkeiten der Software.

In der FuBleiste unten werden die Z&hlergebnisse eingeblendet.

Nachfolgenden werden die Funktionalititen und Einstelloptionen im Detail vorgestellt bzw.
besprochen.
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3 Hauptmenu

Beginnen wir oben links mit dem Hauptmenu.

Particle-Counter.

Datei  Kamera  ©Optionen Hilfe

1.1 Datei
Beim Driicken auf den Menueintrag Datei wird ein Untermenu gedffnet. Vgl. im Anschluss.

1.2 Kamera
Der Menupunkt Kamera ermdglicht die Steuerung einer eingebundenen Kamera fiir einen
direkten Bildeinzug.
Genaueres dazu finden Sie weiter hinten im Handbuch unter Kamerasteuerung.

1.3 Optionen
Auch der Menueintrag Optionen erweitert ein neues Dialogfenster welches alle Einstellungen
zur eigentlichen Zahlfunktion des Programms ermoglicht. Bei Start werden Defaultwerte
gesetzt.

1.4 Hilfe
Der Menupunkt Hilfe gibt Ihnen den Zugriff auf dieses Manual bzw. eine Infoline fiir weitere
Fragen oder Hilfestellungen.
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4 Dateimenu

Particle-Counter,
Diatei | Kamera  Cptionen  Hilfe

Bild laden

Bild speichern

Exit [ schliessen

Das Untermenu welches sich beim Driicken auf den Menueintrag Datei 6ffnet bietet wie oben
im Bild sichtbar die Mdglichkeiten des Datei handlings.

1.1 Bild laden
Der Untermenupunkt Bild laden ermdglicht das 6ffnen verschiedener Formate bereits
gespeicherter Bilddaten.
Das standard Format ist Jpeg. Ein komprimiertes und deshalb Platz sparendes Format.

1.2 Bild speichern
Der Untermenueintrag Bild speichern erlaubt das Sichern von Bilddaten. Sie konnen dabei
von einem durch die Kamera erfassten Bild stammen oder ein mit markierten Partikeln oder
Zellen im Overlay versehenen bereits geladenen Bild kommen. Sie speichern dann zum
Beispiel Bild und Overlay Informationen.

1.3 Exit/ schliessen
Der etwas abgesetzte Punkt Exit / schliessen schliefit nach Sicherheitsabfrage den Particle-
Counter.
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5 Kamera

Um von auszuzihlenden Proben direkt die Bilddaten zu erfassen, bietet die Software eine

direkte Kamerasteuerung. Die einzelnen Funktionen sind dabei abhingig von der jeweilig

eingesetzten Kamerahardware.

Die einzelnen Funktionen sind fiir den hiufigsten Fall im Folgenden kurz beschrieben. Sie
konnen aber im einen oder anderen Fall ein wenig abweichen.

Kamerasteuerung E]@

[ K.amera initializieren ]

Belichtungzzeit der K.amera in Millizekunden[msz]

tinE =p £ # | MaxExp
|Htearation | '
Min Kont. £ i # | Max Kont,

K.ontrast

MinGain £ | #| Max Gain

Gain

] &awe [ AsC ] &G
[] Skaliertes Yallbild [ Bild zpeicherm

[ K.amera entladen ]

K.ameratyp: M ame

S enennummer: S erennummer

0K | [ Abbrechen
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5.1 Kamera initialisieren

Der erste Schritt um die Kamera zu aktivieren ist ein Mausklick auf den Button

Kamera initialisieren. Danach konnen mit den Buttons Live Bild aktiv Bilder erfasst bzw.
danach zur Auswertung mit Klick auf den Button Srap eingefroren werden.

Bei Live Bild wird ein kontinuierlicher neuer Bildaufbau mit den jeweils eingestellten
Steuerungsparametern dargestellt. Im Folgenden werden die einzelnen Parameter und ihre
Auswirkungen zur Optimierung der Bildqualitét vorgestellt.

[ K.amera initializieren ]

5.2 Belichtungszeit

Die Belichtungszeit (auch Exposuretime genannt) kann im Rahmen der jeweiligen genutzten
Kamerahardware in den dariiber in Millisekunden angezeigten Intervallen verdndert werden.
Der Einfluss auf die Bildqualitdt ist unmittelbar im dargestellten Bild zu erkennen. Der Wert
wird unterhalb des Scrollbars direkt angezeigt. Z.B.: bei groeren Zeitwerten wird das Bild
heller, die Kamera braucht aber auch langer fiir die Erfassung.

Belichtungszeit der K.amera in Millizekundenms]
MinE=p ol 2| MaExp

I ntegration

5.3 Kontrast

Der Kontrast verindert die hell bzw. dunkel Bereiche im Bild. Uberginge der Farbwerte
werden steiler oder flacher.
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Min Eont. £ | Max kont.

Kontrast

5.4 Gain (Kamera interne Verstarkung des Signals)

Die Verdnderrung des Gainwertes nutzt die interne Verstirkung der Kamera zur Aufhellung
der gewonnenen Bildinformation. Bitte beachten Sie, dass dabei der Rauschanteil im erfassten
Bild signifikant ansteigen kann. Nutzen Sie lieber die Belichtungszeit um ein helleres Bild zu
erreichen. Eventuell ist eine stirkere Beleuchtung der Aufnahmesituation ebenfalls eine
Moglichkeit um gegebenen Falls an hellere Bilddaten zu gelangen.

Min Gain 4 | # | Max Gain

[3ain

5.5 Auto Funktionen

Jawe [Jasc [ aG

AWB Automatischer Weiss Abgleich fiir Farbkameras
ASC Automatische Shutter Control
Die Kamera versucht selbststindig die beste Einstellung fiir Sie zu ermitteln.

AG  Automatischer Gain

5.6 Skalierte Bilddarstellung

Bei kleiner Bildschirmauflosung oder hoch auflésenden Kamerasensoren, ermdglicht die
Anwahl dieser Option ein automatisches skalieren der gesamten Bildinformation in den
jeweils giiltigen Aufnahmebereich.

[] Skaliertes Vollbild
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5.7 Bild speichern

Die Benutzung dieses Buttons erlaubt das direkte speichern der aufgenommenen
Bildinformation fiir spéatere Auswertung bzw. einfach nur zur Dokumentation um etwa
Qualitdtsmerkmale festzuhalten.

Es wird ein Dateidialog gedffnet in dem Verzeichnis und Bildname gewéhlt werden kdnnen.

[ Bild zpeicherm ]

5.8 Kamera entladen

Es konnten eventuell Ubertragungsfehler oder sonstige Storeinfliisse Probleme verursachen.
In einem solchen Fall konnen Sie den Kameratreiber entladen und mit Kamera initialisieren
neu starten. Der verwendete Kameratyp bzw. eine Seriennummer fiir eventuelle
Supportanfragen werden im unteren Teil des Dialogfensters eingeblendet.

Die Buttons OK bzw. Abbrechen sowie das gewohnte X im rechten oberen Eck des Dialogs
beenden den Kameradialog nach einer Sicherheitsabfrage.

K.amera entladen

K.ameratyp: Mame
S enennummer; S enennummer
0K | [ Abbrechen
INFO

Die Kamera braucht nicht nach jedem Aufruf der Steuerung geschlossen bzw. initialisiert
werden!
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6 Bereichswahl

Wechseln wir jetzt auf die rechte Seite des Software-Fensters an der die eigentlichen
Funktionsaufrufe erfolgen.

6.1 ROI-Button

Hier wird der Arbeitsbereich der Zahlfunktionen eingestellt.

Yollbild

RO

Vollbild

Bei eventuell zuvor gewéhlten eingeschriankten Bildbereichen wird das ROI (Region Of
Interest) also Thr Interessensbereich wieder auf das ganze aufgenommene oder geladene Bild
ausgedehnt.

ROI

Entgegen der obigen Funktion Vollbild wird bei Benutzung dieser Funktion ein kleinerer
Bildbereich als Zahlbereich festgelegt.

Driicken Sie mit der linken Maustaste im Bild. Damit markieren Sie die linke obere Ecke des
ROTI’s. Ziehen Sie dann (alle Maustasten geldst) das erscheinende Gummibandrechteck
solange bis Sie Ihren Auswertebereich festgelegt haben und klicken Sie danach erneut die
linke Maustaste zur Fixierung dieses Arbeitsbereiches. Sie konnen diese Einstellung beliebig
oft wiederholen.

Alle Zahlfunktionen werden danach auf diesen Bereich eingeschrinkt.

WEISS IMAGING AND SOLUTIONS GmbH
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7 Zoom

Zoom Optionen

Z00M Image

Um auch bei groBen erfassten bzw. geladenen Bildern den Uberblick zu behalten, also um Thr
Bild im Vollbild Format in ihrer Software zu sehen, stehen Ihnen Zoomfunktionen zur
Verfligung.

Sie konnen zwischen 100% und 50% Bildskalierung hin und her schalten.

Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den ZOOM Image Bereich. Es 6ffnet sich ein
kleines Popup-Menu in dem Sie den jeweiligen gewiinschten Zoomfaktor auswéhlen kénnen.
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8 Zahlen

Die eigentliche Aufgabe des Programms ist das Zahlen von Partikeln im Bild oder
Bildbereich.

8.1 Dunkle Objekte zéahlen
8.2 Helle Objekte zédhlen

Dabei kann es um helle Objekte auf dunklem Hintergrund gehen oder es sollen dunkle
Objekte vor hellem Hintergrund gezdhlt werden. Beide Moglichkeiten stehen dem Benutzer
der Software zur Verfiigung.

8.3 Manuelles Zahlen

Bei eventuell ganz schwierigen Féllen kann auch eine manuelle Zahlfunktion genutzt werden.
Dabei konnen durch einen links Klick mit der Maus einzelne Objekte gezdhlt bzw. iiber einen
rechts klick wieder aus der Zahlung geldscht werden.

Dieses Verfahren kann auch als Zahlergebnis Korrektur nach Ablauf jeder automatischen
Zéhlung benutzt werden. Sollte es Thnen notig erscheinen gezahlte Objekte aus der Zahlung
heraus bzw. dazu nehmen zu wollen.

Dunkles Objekte . . . . . .
Zahlen Die Software ermittelt dabei automatisch eine geeignete Schwelle und

segmentiert die Objekte und wertete die gewonnene Erfassung aus.
Das Ergebnis wird in der FuBlleiste des Programms angezeigt.

Uber spezielle Einstellungen, welche unter dem Hauptmenueintrag
Optionen erreichbar sind, kann dabei Einfluss auf die Art und Weise
der Segmentierung, Auswertung bzw. Trennung der Objekte (Partikel)
genommen werden. Im Weiteren dieses Handbuchs werden diese
Moglichkeiten im Einzelnen vorgestellt.

Helle Objekte zahlen

M aruiel £ahlen
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9 Zahloptionen

Wenn die Selektion Optionen aus dem Hauptmenu erfolgt 6ffnet sich nachfolgendes

Dialogfenster.

Zahlparameter

Zahlparameter
binimum Objektgrobe
b awirnum Objekigrolfe
Mininum Azpect B atio

b awirmumm Azpect B atio

Schwellen \Wichte

Objekttrennung

[ ] grolte Objekte trennen
Objekte grofer alz

K.orrelationzfaktar

e ——

00012
005 |

Da—

Ok,

l [ Abbrechen ]

WEISS IMAGING AND SOLUTIONS GmbH
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Durch entsprechend gezielt vorgenommenen
Einstellungen kann Einfluf3 auf das Zahlergebnis
genommen werden.

Im Dialog wird dabei zwischen Zdhlparametern
und dem erweiterten Bereich des Partikeltrennens
und der Parametrisierung des Trenn Verfahrens
unter dem Bereich Objekttrennung
unterschieden.

Im Nachfolgenden Teil des Handbuchs finden
Sie eine kurze Erklarung wie Sie mit diesen
Optionen Einfluss auf das Zéhlergebnis nehmen
konnen.
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Zahlparameter

Kinirnum Objektgraie

b asirum Objektarofe

kinimum Sepect B atio

b axirum &zpect Ratio

Schwellen ‘wichte

Minimum bzw. Maximum GroBe erlaubt Thnen
z.B. den Ausschluss von kleinen Storpartikeln im
unteren GroBenbereich oder im Fall der
Maximalen ObjektgroBe begrenzt die Einstellung
die Objekte die wirklich von Interesse sind und
keine Defekte oder sonstige groBflachigen
Bildstérungen darstellen.

Sie konnen damit auch gezielt Objekte in einem
speziellen Groflenklassen Bereich auszihlen.

Das gleiche gilt fiir die Einstellungen bei

Minimum bzw. Maximum Aspect Ratio. Auch hier konnen gezielte Anderungen die Auswahl
der zu zéhlenden Objekte erweitern oder beschrinken. Der Ausschluss erfolgt dabei tiber eine
Formigkeitsbeschreibung des Objekts, dem Seitenverhéltniss. Zum Beispiel konnen dabei
Runde und léngliche Objekte voneinander getrennt werden.

WEISS IMAGING AND SOLUTIONS GmbH
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10 Objekttrennung

Eine gewiinschte Trennung von dicht zusammen liegenden Objekten (Partikel) wird {iber die
Anwahl der Checkbox grofie Objekte trennen eingeschaltet. Es werden von der Software
danach zwei Zadhlergebnis Werte in der FuBlleiste der Software ausgegeben. Die ungetrennte
Objekte Anzahl und die ermittelte Partikelzahl nach Trennung der zusammenliegenden.

Objekttrennung

[] groite Objekte trennen
Objekte groler al= |'|5EI_

K.omelationzfaktar .1 7

Die Software unterstiitzt dabei einen von der Fa. WEISS IMAGING AND SOLUTIONS
GmbH entwickelten Trennungsalgorithmus. Dabei kann angegeben werden ab welcher
Pixelflache Objekte auf Trennbarkeit untersucht werden sollen. Nutzen Sie das Eingabefeld
neben Objekte grofier als um Thre durchschnittliche Partikelgrof3e festzulegen.

Ein einstellbarer Korrelationsfaktor trennt weniger aggressiv bei kleineren Werten also mehr
nur relativ sichere Objekte. Hingegen veranlassen hohere Werte ein aggressives Trennen auch
fiir schwierigste Félle wird eine Losung zur Separation gesucht.

ldhlparameter @

Zahlparameter

Minirum Objektarake 1

M aximum ObjektgroBe 3500
Minimum Aspect B atio ’DEIEI'I2
M aximum Szpect Aatio -EDDE-
Schwellen Wichte [0.7

Objekttrennung

grofie Objekte trennen

Objekte grober als 15E|
Faamrelationstakbar 1.7
[ ok | [abbrechen |
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11 Dateispeichern

Mit dem Button Bildspeichern konnen die ausgezihlten Bilder mit Overlay (eingeblendete
Segmentierung)oder direkt nach der Erfassung durch die Kamera ungezihlt in verschiedenen

Dateiformaten gespeichert werden.

Bild zpeichern

Es offnet sich ein Dateidialog der die Auswahl eines Verzeichnisses bzw. die Angabe eines
Dateinamens erlaubt.
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12 Beispiele

12.1Dunkle Objekte ohne Trennung
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12.2Dunkle Objekte mit Trennung

¥l Particle-Counter.
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gezahlte Partikel: 297 265
74 Start [E Particle-Counter
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- =]

Datei  Kamera Optionen  Hilfe

Vil
Z0OM Image
Partikelzahl: 253
1 Dunkle Obiekte
i

Helle Objekte z5hlen

Maruel Zahlzn

Bild speichern

gezahlite Partikel: 253 253
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12.4Helle Objekte mit Trennung

Datei  Kamera Optionen  Hilfe

Wollbild

an

ZOOM Image
ParticelCounter El
Partikelzahl; 307 Dung\shii\ekle

Helle Objekte z5hlen

Maruel Zahlzn

Bild speichern

gezahlite Partikel: 253 307
e Q‘ﬁ &G
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vollbid
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Bild speichemn

WEISS IMAGING AND SOLUTIONS GmbH

Meufeldstrasse 10/ 11 Tel. +4G(0) 8131 /37 896 - 10
D - 85232 Bergkirchen/Gunding Fax:+49(0) 8131 /668139
Homepage: www.weiss-imaging.de E-Mail: schneider@weiss-imaging.de



WSS

IMAGING AND SoLuTIONS GmbH

Bildverarbeitung und Entwicklungen
fir Forschung und Industrie

12.6 Skalierte Zédhlung in eine ROI

B} Particle-Counter
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Bid speichern
gezahlte Partikel: 73 85
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13 Hilfe

Bei Auswahl der Hilfe im Hauptmenue konnen Sie zwei Eintdge im ausklappenden

Untermenu finden.
Der Aufruf des Eintrags Manual 6tfnet Thnen dieses Handbuch im PDF-Format. Dazu muss

der AcrobatReader installiert sein.

Particle-Counter

Datei  Kamera  Cptionen | Hilfe

Manual

Abiouk

Unter About erscheint ein Dialogfenster. Dort finden Sie die Versionsnummer und Namen
Ihrer Software. Zusitzlich gibt es dort eine E-Mail Adresse fiir erweiterte Supportanfragen.
Geben Sie dabei stehts Thren Produktnamen und Versionsnummer mit an. Vielen Dank.

About Particle Counting System

Farticle-Counter
Yerzion 2100408
Copyright "WEISS IMAGING aMD SOLUTIONS

Ernzt Wieizs weizzi@weisz-imaging. de

Full automated Particle Counting - inclusive
Diocumentation!
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